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AufschweiBbares Befestigungselement 

Die vorliegende Erfindung betrifft Befestigungseleraente und 
insbesondere Befestigungselemente, die auf einfache Weise 
mit einem Werksttlck verschweiBt werden kGnnen. 

Die erfindungsgemaBen Befestigungselemente werden durch Wi- 
derstands-ImpulsschweiBen nach dem Kondensator-Entladungs- 
prinzip auf ein metallisches Werksttlck aufgeschweiBt. Sie 
dienen beispielsweise der Verbindung des Werkstiickes mit 
anderen WerkstUcken. Die Befestigungselemente kSnnen bei- 
spielsweise die Form von Winkelteilen, Beschlagen, Haken, 
Osen, Hohlkttrpern, wie Innengewindebuchsen oder SchweiBmut- 
tern, besitzen. 

Bisher wurden derartige Befestigungselemente durch Punkt- 
schweiflen oder BuckelschweiBen mit dem WerkstUck verbunden. 
Diese Verfahren besitzen jedoch verschiedene Nachteile. Zum 
einen ist das Anbringen der einzelnen punktfttrmigen Ver- 
schweifiungen zeit^nd energieaufwendig. Zum anderen bleiben 
die SchweiBpunkte auf der RUckseite des Werkstttcks sicht- 
bar. HBufig ist es notwendig, die VerschweiBungen durch Ab- 
schleifen oder Polieren nachzubehandeln, was zusatzliche 
Zeit erfordert. 

Aufgabe der Erfindung war es daher, Befestigungselemente 
zur Verftigung zu stellen, die sich schnell, einfach und si- 
cher durch Widerstands-ImpulsschweiBen mit einem metalli- 



schen Werkstttck ver^binden lassen und bei denen nach dera 
VerschweiBen keine Nachbehandlung erforderlich ist. 

Eine weitere Aufgabe war es, Befestigungselemente anzuge- 
ben, die sich auf einfache Weise tiber Bohrungen ira Werk- 
stttck zentrieren lassen. Weitere Aufgaben ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung. 

Die obigen Aufgaben werden durch die Befestigungselemente 
gemafi Ansprtlchen 1 und 11 gelttst. Weitere Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den Unteransprttchen, 

Die erf indungsgem&Ben Befestigungselemente weisen eine 
Grundplatte auf, auf der sich ein Aufsatz befindet. Dieser 
Aufsatz ist fest mit der Grundplatte verbunden, vorzugs- 
weise sind Grundplatte und Aufsatz einstttckig ausgbildet. 
Der Aufsatz kann beispielsweise ein Beschlag, ein Haken / 
eine 5se oder auch ein zylindrischer Hohlktirper sein. Bei- 
spiele fttr einen HohlkOrperauf satz sind eine Innengewinde- 
buchse oder SchweiBmutter, ein zylindrischer Hohlkorper mit 
AuBengewinde oder ohne Gewinde. GewChnlich weist die Grund- 
platte, wenn der Aufsatz ein Hohlk6rper ist, eine dem Hohl- 
raum des Aufsatzes entsprechende Durchgangs6f fnung auf. Der 
Hohlktirperauf satz kann an seinem von der Grundplatte ent- 
fernt gelegenen Ende sacklochartig angeschlossen sein, so 
daB ein Gegenstttck nur ttber die DurchgangsOffnung einge- 
ftthrt werden kann. 

Das Befestigungselement besteht aus einem leitfclhigen Mate- 
rial, vorzugsweise Metall und insbesondere Stahl oder Alu- 
minium. Besonders bevorzugt ist Edelstahl. Messing oder 
Kupfer sind ebenfalls geeignet. 



Die erfindungsgemaflen Befestigungselemente sind dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Grundplatte wenigstens zwei 
SchweiBspitzen ausgebildet sind, die in Richtung auf das 
anzuschweiflende Werksttlck bin vorspringen und am Rand der 
Grundplatte urn den Auf sat z herum angeordnet sind, Vorzugs- 
weise besitzen die SchweiBspitzen die Form zylindrischer 
Stifte. 

Das erf indungsgemaBe Befestigungselement wird auf der 
gewQnschten Stelle auf dem Werksttlck aufgesetzt und durch 
Widerstands-ImpulsschweiBen, bevorzugt nach dem Kondensa- 
tor-Entladungsprinzip, rait diesera verschweiBt. Das Ver- 
schweiBen kann mittels Kurzzeit-Hubzttndung oder durch Spit- 
zenzundung erfolgen. Beispielsweise kann hierzu ein sta- 
tionares SchweiBgerat oder eine SchweiBpistole verwendet 
werden. ZweckraaBig enthalt das SchweiBgerat einen dem je- 
weiligen Befestigungselement angepaBten Metalleinsatz, der, 
wenn das SchweiBgerat auf dem Befestigungselement aufge- 
setzt wird, Uber den SchweiBspitzen zu liegen kommt, und 
durch den ein StromfluB geleitet werden kann, der dazu 
fUhrt, daB die SchweiBspitzen und die den SchweiBspitzen 
gegenttberliegenden Bereiche des WerkstUcks aufschraelzen und 
miteinander verschweiBt werden. 

Besonders bevorzugt sind die SchweiBspitzen von ringftfr- 
migen Vorspriingen umgeben, die tiber die untere, dem Werk- 
stUck zugewandte Seite der Grundplatte vorspringen, jedoch 
weniger weit als die SchweiBspitzen Uber die Unterseite 
der Grundplatte herausragen. Diese ringfarmigen Vorsprtinge 
fOhren zu einem besonders gleichmaBigen StromfluB durch 
die ZOndspitze. 

ZweckmaBig werden SchweiBspitzen und ringfSrmige Vor- 
spriinge in die Grundplatte eingestanzt Die Anzahl der 
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SchweiBspitzen betr&gt vorzugsweise zwei. Ftir grGBere 
Befestigungselemente oder solche Befestigungselemente, die 
einer starken Belastung ausgesetzt sind, ktfnnen jedoch auch 
mehr als zwei SchweiBspitzen verwendet werden, die an 
geeigneter Stelle in die Grundplatte eingebracht sind. 

Mit den erf indungsgemBBen Befestigungselementen wird das 
aufwendige und teure PunktschweiBen oder BuckelschweiBen 
nicht mehr erforderlich. Vielmehr lassen sich die beschrie- 
benen Befestigungselemente auf einfache, schnelle und kost- 
engtinstige Weise mit einem Werksttick verschweiflen. Zudem 
ist es m&glich, den SchweiBvorgang mit Hilfe einer nume- 
risch gesteuerten Vorrichtung (CNC) durchzuftlhren, wodurch 
eine weitere Zeit- und Kostenersparnis erreicht wird. 

Eine weitere Verbesserung kann erfindungsgemSB bei Befesti- 
gungselementen mit einem durch Aufsatz und Grundplatte ver- 
laufenden Hohlraum erzielt werden. Derartige Befestigungs- 
elemente werden gewOhnlich auf Durchgangsttf f nungen im 
Werksttick befestigt. Dazu ist es erforderlich, daB der 
Hohlraum des Befestigungselements exakt tiber der entspre- 
chenden Durchgangstff fnung im Werksttick zu liegen kommt und 
beide Telle in dieser Lage miteinander verschweiflt werden. 
HSiufig werden zum Positionieren des Befestigungselements 
eigens angefertigte Schablonen verwendet , die auf das 
Werksttick aufgelegt werden. An den fUr die Befestigungsele- 
mente vorgesehenen Stellen befinden sich den Umrissen des 
Befestigungselements entsprechende Aussparungen. Ein Zen- 
trieren des Befestigungselements von Hand ist mUhsam und 
zeitaufwendig und kann zudem relativ leicht zu Ungenauig- 
keiten fUhren. Erf indungsgemaB werden diese Schwierigkeiten 
vermieden, indem im Hohlraum des Befestigungselements 
ltfsbar ein Zentrierzapf en angebracht wird, der weit genug 
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Ober die Unterseite des Befestigungselements herausragt, urn 
in die Durchgangs Sffnung des WerkstUcks eingreifen zu 
kSnnen. Auf diese Weise laBt sich das Befestigungselement 
leicht und sicher auf der Durchgangsflf fnung des WerkstUcks 
zentrieren. Das Befestigungselement ist zudem wahrend des 
VerschweiBens gegen Verrutschen gesichert, da der Zentrier- 
zapfen zweckraaflig erst nach dem SchweiBvorgang entfernt 
wird . 

Die Erf indung soil nun anhand einiger bevorzugter AusfUh- 
rungsformen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen weiter er- 
lautert werden. In den Zeichnungen zeigten: 

Fi 9* 1 die Draufsicht auf ein erf indungsgemafies Be- 



festigungselement; 



Fig. 2 



einen L&ngsschnitt durch das Befestigungsele- 
ment gemaB Fig. 1, das auf einem Werkstiick an- 
geordnet ist; 



Fig. 3 



einen Langsschnitt durch ein weiteres erfin- 
dungsgemaBes Befestigungselement; 



Fig. 4 



einen Schnitt durch ein Befestigungselement 
gemafi Fig. 1, in dem ein Zapfen zum Zentrieren 
des Befestigungselements auf einer Offnung im 
Werkstttck angeordnet ist; 



Fig. 5 



eine spezielle Ausftthrungsform eines erfin- 
dungsgemafien Zentrierzapfens. 



Im einzelnen zeigt Fig. 1 die Draufsicht auf ein erf in- 
dungsgemafies Befestigungselement. Das Befestigungselement 



besteht aus einer Grundplatte 1, auf der ein Aufsatz 2 aus- 
gebildet ist. Im vorliegenden Fall besitzt der Aufsatz die 
Form einer zylinderf ttrmigen HQlse ohne Gewinde. Grund- 
satzlich kann der Aufsatz jedoch jede beliebige Form 
haben. Eingangs wurden bereits BeschlSge, insbesondere Ge- 
windebolzen oder Hohlkfcrper mit Innen- und/oder AuBengewin- 
de sowie Haken, Osen erwahnt. In der Grundplatte weist das 
Befestigungselement zwei SchweiBspitzen 4 auf, die seit- 
lich des Aufsatzes 2 angebracht sind und auf der dem 
Werkstttck zugewandten Seite der Grundplatte vorspringen, 
was Fig. 2 zu entnehmen ist. Im vorliegenden Fall besitzen 
die SchweiBspitzen die Form zylindrischer Stifte. Wie 
bereits erwahnt, k&nnen Anzahl, GrGBe und Form der 
SchweiBspitzen grundsStzlich variieren und richten sich 
nach GrtiBe und Form des Befestigungselements und der beab- 
sichtigten Verwendung. Besonders vorteilhaft ist es, die 
SchweiBspitzen mit ringf6rmigen Vertiefungen 5 zu utnge- 
ben, die fur einen verbesserten Stromflufl beim Schweifivor- 
gang sorgen. 

Fig. 2 zeigt im Schnitt das in Fig. 1 abgebildete erf in- 
dungsgemafie Befestigungselement, das zum VerschweiBen auf 
einem Werkstttck 3 so angeordnet ist, daB die Durchgangs- 
ttf fnung 6 im Befestigungselement tiber einer Offnung 10 im 
Werkstttck zu liegen konunt. Setzt man ein geeignetes Bol- 
zenschweiBgerat auf dem Befestigungselement auf und star- 
tet den SchweiBvorgang, schmelzen die SchweiBspitzen 4 
und die ihnen gegenOberliegenden Berelche des Werksttlcks 
auf, so daB nach Beendigung des SchweiBvorganges eine feste 
Verbindung zwischen Befestigungselement und Werksttlck ent- 
steht . 

In Fig. 3 ist eine Weiterbildung des erf indungsgemSBen Be- 
festigungselements gezeigt. Das Befestigungselement unter- 



scheidet sich von dem in den Fig, 1 und 2 abgebildeten zum 
einen dadurch, daB der rohrfttrraige Aufsatz 2' an seinera 
oberen Ende geschlossen und auBerdera mit einera Innengewinde 
versehen ist; die Schweifispitzen 4 sind nicht von 
ringfttrraigen VorsprUngen 5, wie ira Beispiel der Fig. 2, urn- 
geben. DarUberhinaus weist die Grundplatte 1 eine um den 
Hohlraum des Aufsatzes 2' umlaufende Rille 7 oder Nut auf. 
Diese Rille dient zur Aufnahme eines - nicht gezeigten - 
O-Rings, mit dem der Spalt zwischen Befestigungselement und 
WerkstUck abgedichtet werden kann. Die gezeigte AusfUh- 
rungsform ist vor allem dann von Bedeutung, wenn ein Ein- 
dringen von Gas, Feuchtigkeit oder Staub verhindert wer- 
den soil. Bei dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Befesti- 
gungselement laBt sich nicht vermeiden, daB beispielsweise 
Feuchtigkeit in den zwischen WerkstUck und Befestigungsele- 
ment verbleibenden Spalt und von dort durch die Gffnung 10 
auf die andere Seite des Werkstucks eindringt. Dies l&Bt 
sich jedoch mit der in Fig. 3 gezeigten Ausf Uhrungsf orm 
verhindern, wenn vor dem VerschweiBen mit dem WerkstUck in 
die Rille 7 ein O-Ring geeigneter Dicke eingelegt wird, der 
im verschweiBten Zustand den Spalt zwischen Befestigungs- 
element und WerkstUck abdichtet. Die O-Ringe k5nnen 
grundsatzlich aus jedera fUr O-Ringe geeigneten Material be- 
stehen. Zu nennen sind beispielsweise Metall- oder Kunst- 
stof fringe und insbesondere Ringe aus hitzebestandigen Ela- 
stomer en. 

Eine andere Weiterbildung des erfindungsgemaBen Befesti- 
gungselements ist Fig. 4 zu entnehmen. Dort ist der Schnitt 
durch ein Befestigungselement gezeigt, das im wesentlichen 
dem der Fig. 2 entspricht. Im Hohlraum des Aufsatzes 2 ist 
ein Zapfen 8 aus nichtleitendem Material angeordnet. Der 
Zapfen besitzt zumindest in dem Teil, in dem er in den Auf- 



satz 2 eingepaBt wird, eine dem Hohlraum des Aufsatzes an- 
gepaBte Form, Im vorliegenden Fall 1st er zylinderfttrmig. 
Der Zapfen 8 ist so lang, daB er, wenn er in den Aufsatz 2 
eingepaBt ist, Uber die Unterseite der Grundplatte 1 her- 
vorsteht, und zwar so weit, dafl er in eine Offnung 10 des 
Werkstttcks 3 eingreifen kann. Dadurch ist es mtfglich, das 
mit dem Zapfen versehene Befestigungselement auf sehr ein- 
fache Weise auf einer Offnung des Werkstiicks zu zentrieren. 
Die Anfertigung spezieller Schablonen wird damit Uber- 
flUssig. Zudem verhindert der Zapfen ein Verrutschen des 
Befestigungselements w&hrend des SchweiBvorgangs . 

Vorzugsweise besteht der Zapfen 8 aus elastomerem, hitze- 
bestSndigen Material und ist in seinem in den Aufsatz 2 
eingreifen Teil so geformt, daB er unter Spannung im Hohl- 
raum des Aufsatzes gehalten und gegen Herausfallen ge- 
sichert ist. Ist der Zapfen Ober seine gesamte LSnge von im 
wesentlichen einheitlicher Form, ist er also beispiels- 
weise, wie in Fig. 4 gezeigt, im wesentlichen zylindrisch, 
sollte die Offnung 10 im WerkstUck etwas grSBer sein als der 
Hohlraum des Aufsatzes 2, so daB der Zapfen im Aufsatz 
unter Spannung gehalten wird und die Of fnung im WerkstUck 
im wesentlichen ausfUllt. Zum leichteren Einftlhren in die 
Offnung des WerkstUckes kann der Zapfen in seinem unteren 
Bereich konisch zulaufend ausgebildet sein. Vorzugsweise 
ist der Zapfen in diesem Fall so lang, daB sein sich ver- 
jtingendes Ende, wenn das Befestigungselement auf das Werk- 
stUck aufgesetzt ist, Uber die dem Befestigungselement ent- 
gegengesetzte Seite des WerkstUcks hinausragt (vergleiche 
Fig. 4). 

Es ist auch mtfglich, den Zapfen so zu gestalten, dafl er 
einen im wesentlichen pfeilfOrmigen Querschnitt besitzt. Da- 
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bei greift der Schaft in den Aufsatz 2 ein, w&hrend der 
unter der Grundplatte 1 befindliche Teil im wesentlichen 
Kegelform oder die Form eines Kugelstumpfes besitzt. Die 
Grundplatte des Kegels 1st zweckraaBig etwas breiter als der 
Durchmesser der flffnung 10 im Werkstuck, wodurch eine ein- 
fache und verschiebungssichere Zentrierung gewahrleistet 
ist. 

Nach dem VerschweiBen des Befestigungslements und des 
Werkstiicks wird der Zapfen aus dem Befestigungselement ent- 
fernt. Im Falle des in Fig. 4 gezeigten Zapfens aus elasto- 
merem Material kann dies einfach durch Herauspressen ge- 
schehen. Urn das Herauspressen zu erleichtern, besitzt der 
Zapfen vorzugsweise einen Hohlraum 9, der sich wenigstens 
iiber den Bereich erstreckt, der im Aufsatz 2 zu liegen 
kommt. Der Hohlraum kann sich auch liber die gesainte L^nge 
des Zapfens erstrecken und einen anderen als den in Fig. 5 
gezeigten Querschnitt aufweisen. Nach auBen offene LSngs- 
schlitze oder Einkerbungen kSnnen ebenfalls dazu dienen, 
das Entfernen des Zapfens zu erleichtern. 

Grundsatzlich kann der Zapfen aus jedem nichtleitenden Ma- 
terial hergestellt werden, neben elastomerera Material bei- 
spielsweise aus formstabilem Kunststoff oder Holz. wird der 
Zapfen nicht durch Spannung im Hohlraum des Aufsatzes 2 ge- 
halten, ktfnnen Vorspriinge oder Verdickungen vorgesehen 
sein, die ein Durchrutschen des Zapfens durch den Aufsatz 2 
verhindern. Beispielsweise kann der Zapfen einen im wesent- 
lichen T-fdrraigen Querschnitt besitzen, wobei der dem Quer- 
balken des T entsprechende Teil auf dem oberen Rand des 
Aufsatzes 2 zu liegen kommt. 

Es ist ebenfalls meglich, den Zapfen wenigstens an seinera 
in den Aufsatz 2 eingreifenden Ende mit einem AuBengewinde 
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zu versehen, das in ein Innengewinde im Aufsatz 2, bei- 
spielsweise wie in Fig. 3 gezeigt, eingreifen kann. In die- 
sem Fall ist der Zapfen so lang, dafl sein unteres Ende, 
wenn das Bef estigungselement auf das WerkstUck aufgesetzt 
ist, so weit Uber die Unterseite des WerkstUcks hinausragt, 
daB der Zapfen nach Beendigung des SchweiBvorgangs beguem 
aus dem Aufsatz herausgedreht werden kann, 

GrundsStzlich ist es zweckra&Big, bei den nicht durch Span- 
nung gehaltenen Zapfen wenigstens eines der beiden Enden so 
lang auszubilden, daB der Zapfen, eventuell unter Zuhilfe- 
nahme eines Werkzeuges, entweder zur Seite des Befestigungs- 
elementes oder zu der des WerkstUcks hin leicht entfernt 
werden kann, Bevorzugt sind Zapfen, die unter Spannung im 
Bef estigungselement gehalten werden, da sie gegen unbeab- 
sichtigtes Herausf alien gesichert sind. 

Die nach dem VerschweiBen aus dem Befestigungselement ent- 
fernten Zapfen kttnnen, falls gewUnscht, einem Recycling- 
vorgang zugefUhrt, oder sie werden erneut in neue Befesti- 
gungselemente eingefUgt. Auch das erneute Einsetzen in Be- 
festigungselemente wird durch die vorliegende Erfindung 
eingeschlossen und bewegt sich im Rahroen dieser Erfindung. 

Hfcufig kann es zweckmMBig sein, die Zapfen nicht unmittel- 
bar nach Beendigung des VerschweiBungsvorgangs zu entfer- 
nen. Soil das WerkstUck mit den aufgeschweiBten erfindungs- 
gemaBen Bef estigungselementen einer Nachbehandlung, bei- 
spielsweise dem Aufbringen von Farbe, unterzogen werden, 
verhindern die Zapfen das Eindringen von Verunreinigungen 
(Farbe oder Shnliches) in den Hohlraum der Aufs&tze 2. 
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AnsprOche 



Befestigungselement zum AufschweiBen auf ein Werk- 
stuck, bestehend aus.einer Grundplatte (1) und einem 
auf der Grundplatte als HohlkGrper ausgebildeten 
Aufsatz (2), wobei die Grundplatte eine dem Hohlraum 
des Hohlkflrper-Aufsatzes entsprechende Aussparung (6) 
aufweist und auf der Grundplatte urn die Aussparung (6) 
herum wenigstens zwei in Richtung auf das Werkstiick 
(3) hinweisende SchweiBspitzen (4) ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daQ ira Aufsatz (2) ein iiber die Grundplatte (1) in 
Richtung auf das Werkstiick (3) vorstehender Zapfen (8) 
zum Zentrieren des Befestigungselements auf einer Of f- 
nung (10) im WerkstUck angeordnet ist. 

Befestigungselement gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die SchweiBspitzen (4) zylinderftfrmige Stifte 

sind. 



♦ 
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3. Befestigungselement gem£B Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB urn die SchweiBspitzen (4) herum ringfGrmige 
VorsprQnge (5) verlaufen. 

4* Befestigungselement gemafl einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB SchweiBspitzen (4) und/oder ringfdrmige Vor- 
sprUnge (5) in die Grundplatte eingestanzt sind. 

5. Befestigungselement geraaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufsatz (2) ein rohrftirmiger HohlkSrper ist. 

6. Befestigungselement gemafl Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der HohlkSrper- Aufsatz (2) an seinem oberen, vom 
WerkstOck (3) wegweisenden Ende geschlossen ist. 

7. Befestigungselement gemaB Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufsatz (2) mit einem Innen- und/oder AuBenge- 
winde versehen ist. 

8. Befestigungselement gemaB einer Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf der dem WerkstOck (3) zugewandten Seite der 
Grundplatte ( 1 ) eine ura die Aussparung ( 6 ) umlauf ende 
Rille (7) vorgesehen ist. 

9. Befestigungselement gemaB Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die Rille (7) ein O-Ring, beispielsweise 
aus elastomerem Material, eingelegt 1st. 



• ••« 
> • ••• 



• ♦ 
•••• 



3 - 



10. Befestigungselement gemSB einem der AnsprOche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zapfen (8) aus einem nichtleitenden Material, 

beispielsweise Kunststoff, besteht. 

11. Befestigungselement gemaB einem der AnsprOche 1 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zapfen (8) ein, beispielsweise im wesentlichen 
zylindrischer, Elastomerkdrper ist, der unter Span- 
nung im Aufsatz (2) gehalten wird. 

12. Befestigungselement gemSB Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zapfen (8) im Inneren einen in Wngsrichtung 
verlaufenden Hohlraum (9) aufweist. 

13. Befestigungselement gemaB Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zapfen einen oder mehrere LSngsschlitze Oder 
Einkerbungen enthait, die das Entfernen des Zapfens 
aus dem Aufsatz (2) erleichtert. 

14. Befestigungselement gemeiB Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchmesser des Zapfens (8) etwas geringer ist 
als der Innendurchmesser des Aufsatzes (2) und er an 
seinem oberen Ende eine Verdickung oder wenigstens 
einen Vorsprung, beispielsweise einen Bundring, auf- 
weist, der ein Durchrutschen durch den Aufsatz (2) 
verhindert. 



- 4 - 



15. Befestigungseleraent geraSB einera der Ansprliche 
1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zapfen (8) so lang ist, da8 er durch die Off- 
nung (10) des Werkstlicks (3) hindurchgreift und liber 
die dem Befestigungselement gegenUberliegende Seite 
des Werkstticks soweit hinausragt, da8 er, gegebenen- 
falls mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs, aus dera 
Befestigungselement entfemt werden kann. 

16. Befestigungselement gemaB einem der Ansprliche 
1 bis 5 und 7 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zapfen (8) liber die obere, vom Werkstuck weg- 

weisende Seite des Aufsatzes (2) so weit herausragt, 

daB er, gegebenenfalls rait Hilfe eines geeigneten 

Werkzeugs, aus dem Befestigungselement entfernt werden 

kann. 

17. Befestigungselement gemaB einem der Ansprliche 
1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zapfen mit einem AuBengewinde versehen ist, 
das in ein Innengewinde eines Aufsatzes (2 1 ) ein- 
greifen kann. 

18. Befestigungseleraent gemas einem der Ansprliche 
10 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Zapfen an seinem unteren Ende konisch zuiauft. 

19. Befestigungselement zum AufschweiBen auf ein Werk- 
stUck, bestehend aus einer Grundplatte (1) und einem 
auf der Grundplatte als HohlkBrper ausgebildeten 
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Aufsatz (2), wobei die Grundplatte eine dem Hohlraum 
des Hohlktirper-Aufsatzes entsprechende Aussparung (6) 
aufweist und auf der Grundplatte urn die Aussparung (6) 
herum wenigstens zwei in Richtung auf das Werkstiick 
(3) hinweisende SchweiBspitzen (4) ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der dem Werkstiick (3) zugewandten Seite der 
Grundplatte (1) eine urn die Aussparung (6) umlaufende 
Rille (7) vorgesehen ist. 

20. Befestigungseleraent gemSB Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die Rille (7) ein O-Ring, beispielsweise 
aus elastomerem Material , eingelegt ist. 

21. Befestigungselement geraaB einera der Anspruche 19 
Oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der HohlkBrper-Aufsatz (2) an seinera oberen, vom 

Werkstiick (3) wegweisenden Ende geschlossen ist. 



